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บทท่ี 1 
ขอกําหนดทั่วไป 

 
 หนังสือคําแนะนําการกอสรางระบบเคเบิลใตดินสําหรับหมูบานจดัสรรฉบับนี้ ใชเปนขอ
กําหนดสําหรับผูขอใชไฟฟาที่ตองการพัฒนาโครงการที่มีลักษณะเปนหมูบานจัดสรรและมีความ
ประสงคจะติดตั้งระบบสายไฟฟาในหมูบานจัดสรรเปนสายเคเบิลใตดนิทั้งหมดหรือบางสวน  ขอ
กําหนด ทั่วไปของระบบ และอุปกรณไฟฟาที่อยูหนาเครื่องวัดที่ควรทราบดังนี ้

1.1 ระบบสายเคเบิลใตดิน   
       โดยทั่วไปการไฟฟาสวนภูมิภาคจะเปนผูออกแบบการกอสราง และติดตั้งระบบเคเบิล

ใตดิน  แตผูขอใชไฟฟาสามารถเปนผูดําเนนิการได โดยมีขอกําหนดดงันี้   
 1.1.1) การออกแบบสายเคเบิลใตดิน ผูขอใชไฟฟาจะตองออกแบบสายเคเบิลใตดนิให 
เปนไปตามขอกําหนดในบทที่ 2  โดยยึดมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาคในการออกแบบเปน
หลัก เชน  ขนาดและชนิดของสายเคเบิลใตดิน ขนาดกระแสพิกดัของสายเคเบิลใตดิน ขนาดหมอ
แปลงไฟฟา และตองสงแบบพรอมกับการขอใชไฟฟา ใหการไฟฟาสวนภูมิภาคตรวจสอบ และให
การรับรองกอนดําเนนิการในขั้นตอนตอไป 
 1.1.2) การจดัหาอุปกรณระบบสายเคเบลิใตดิน  ซ่ึงประกอบดวย compact unit 
substation ตูสวิตชแรงสูง (ติดตั้งหมอแปลงแบบแยก) ชุดนั่งรานหมอแปลง อุปกรณปองกนั ทอ
รอยสายไฟฟา ชุดตอสายไฟฟา และ อ่ืนๆ  ตองเปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมภิาค โดย
สงรายละเอียดใหการไฟฟาสวนภูมิภาคตรวจสอบกอนการจัดซื้อ 
 1.1.3) การกอสรางระบบเคเบิลใตดิน เชน ทอรอยสาย บอพักสาย ฐานติดตั้งหมอแปลง
ไฟฟา ฐานตูสวิตชแรงสูง ฐานตูมิเตอร และงานโยธาอื่นๆ  ตองดําเนินการกอสรางตามแบบที่ไดรับ
การรับรองจากการไฟฟาสวนภูมิภาคแลว  และจะตองมีผูควบคุมงานกอสรางจากการไฟฟาสวนภูมิภาค  
โดยผูขอใชไฟฟาจะตองชําระคาควบคุมงานกอนทําการกอสราง  และผูขอใชไฟฟาตองเปนผูจัดหา
อุปกรณกอสรางทั้งหมดเอง  ทั้งนี้สําหรับฐานตูสวิตชแรงสูงและแรงต่ํา จะตองกอสรางอยูในพื้นที่
ที่ไมมีความชืน้หรือไอน้ําสะสม ไมมีละอองน้ําเขาถึง  และมีการปองกันน้ําไมใหเขาทอรอยสายเขา
ไปในฐานตูสวิตชแรงสูงและแรงต่ํา 
 1.1.4) การติดตั้งสายเคเบิลใตดินแรงสูงโดยทั่วไป จะใชสายเคเบิลใตดินแรงสูงและ
อุปกรณตอสายของการไฟฟาสวนภูมภิาค  ผูติดตั้งสายเคเบิลใตดินแรงสูงจะตองเปนบริษัทหรือหาง
หุนสวนที่มวีิศวกรไฟฟาประจํา ซ่ึงมีใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคมุ สาขา
วิศวกรรมไฟฟาแขนงไฟฟากาํลังประเภทภาคีวิศวกรขึ้นไปอยางนอย 1 คน และตองมีประสบการณ
รวมทั้งผลงานในการติดตั้งสายเคเบิลใตดนิแรงสูงมากอน และตองมีผูควบคุมงานติดตั้งจาก        
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การไฟฟาสวนภูมิภาคโดยผูขอใชไฟฟาจะตองชําระคาควบคุมงานการตดิตั้งสายเคเบิลใตดินกอน
การติดตั้ง 
 หมูบานจดัสรรที่มีการใชสายเคเบิลใตดนิแรงสูงจํานวนมาก  ผูขอใชไฟฟาอาจขอเปน
ผูจัดหาสายเคเบิลใตดินแรงสูงและอุปกรณตอสายได  โดยยืน่คําขอและสงรายละเอยีดใหการไฟฟา
สวนภูมภิาคตรวจสอบกอนการจัดซื้อ 
 1.1.5) การติดตั้งสายเคเบิลใตดินแรงต่ํา ผูติดตั้งสายเคเบลิใตดินแรงต่ําแรงสูงจะตองเปน
บริษัทหรือหางหุนสวนที่มวีศิวกรไฟฟาประจํา ซ่ึงมีใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชพีวิศวกรรมควบ
คุม สาขาวิศวกรรมไฟฟาแขนงไฟฟากําลังประเภทภาคีขึน้ไปอยางนอย 1 คน  
 ผูติดตั้งสายเคเบิลใตดินแรงต่ํา เปนผูจัดหาอุปกรณระบบสายเคเบิลใตดินแรงต่ํา เชน 
สายเคเบิลใตดนิ อุปกรณตอสายได  โดยใหการไฟฟาสวนภูมิภาคตรวจสอบคุณสมบัติของสายและ
อุปกรณตอสายกอนการจัดซือ้   

1.2 ระบบสายเหนอืดิน  หมูบานจัดสรรที่มีระบบไฟฟาแรงสูง และ/หรือ ระบบไฟฟาแรง
ต่ําบางสวน เปนระบบสายเหนือดิน  การจัดหาอุปกรณตางๆ ในระบบสายอากาศ เชน เสาไฟฟา 
สายไฟฟา หมอแปลงไฟฟา และอื่นๆ รวมทั้งการติดตั้ง  การไฟฟาสวนภูมภิาคจะเปนผูดําเนินการ
โดยคิดคาใชจายจากผูขอใชไฟฟา 

1.3 อาคารที่ใชกําลังไฟฟาตั้งแต 66 kVA. ขึ้นไป เชน สโมสรภายในหมูบานจดัสรร จะ
ตองเตรียมหองเครื่องวัดหนวยไฟฟาหรือชุดเสา คอร. เพื่อติดตั้งอุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูง 
และอุปกรณเครื่องวัดหนวยไฟฟาแรงสูง  

1.4 การแบงแยกทรัพยสิน  การไฟฟาสวนภูมภิาคจะใชเครื่องวัดหนวยไฟฟาเปนจดุแบง 
แยกทรพัยสินระหวางผูใชไฟฟากับการไฟฟาสวนภูมิภาค  โดยทรพัยสินที่อยูหนาเครื่องวัดหนวย
ไฟฟารวมทั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟา อุปกรณระบบจําหนาย เปนของการไฟฟาสวนภูมิภาค  ทรัพยสิน
ที่อยูหลังเครื่องวัดหนวยไฟฟาเปนของผูใชไฟฟา  โดยทั่วไปจะเปนเครื่องวัดหนวยไฟฟาแรงต่ํา  ยก
เวนบางอาคารที่ใชไฟฟาตั้งแต 66 kVA. ขึ้นไปจะตองติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาแรงสูง 
 การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์การใชที่ดินที่เกีย่วของกับระบบจําหนายในการ
บํารุงรักษาทอรอยสาย สายเคเบิลใตดิน บอพักสาย เครือ่งวัดหนวยไฟฟา และทรพัยสินของการไฟ
ฟาสวนภูมิภาคที่ติดตั้งอยูในพื้นที่จดัสรรของผูขอใชไฟฟา 

หมายเหต ุ เนื่องจากในระบบสายเคเบลิใตดิน มีรายละเอียดและขัน้ตอนการดําเนินการมาก       
ทําใหตองใชเวลาในการดําเนินการ ดังนั้นเพื่อประโยชนในการจายไฟใหไดทันกาํหนดใชไฟของ   
ผูขอใชไฟฟา ผูขอใชไฟฟา ควรยื่นเอกสารการขอใชไฟฟาพรอมแบบตางๆ ลวงหนา 3 เดือน        
กอนกําหนดใชไฟ  สําหรับรายละเอียดในสวนอื่นๆ ที่นอกเหนือจากดานเทคนิคเชน การวางเงินค้ํา
ประกัน ใหดใูนระเบียบของการไฟฟาสวนภูมิภาคที่เกี่ยวของ 
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บทท่ี 2 
ระบบการจายไฟ 

 
 ระบบการจายไฟของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซ่ึงจายใหกบัผูขอใชไฟฟาสําหรับหมูบาน
จัดสรร  จะมีแรงดันไฟฟา 22 หรือ 33 kV 3 เฟส 3 สาย  โดยผานอุปกรณตัดตอนไฟฟา และหมอ
แปลงไฟฟาเปนแรงดัน 400/230 โวลท 3 เฟส 4 สาย  โดยทั่วไประบบการจายไฟของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคจะเปนระบบสายเหนอืดิน  และมพีื้นที่บางสวนจายไฟดวยระบบเคเบิลใตดนิ  หมูบานจดั
สรรซ่ึงตองการใหระบบการจายไฟภายในดวยระบบจําหนายแรงต่ําเปนสายเคเบิลใตดิน จะตอง
ออกแบบระบบไฟฟาดังนี ้
 2.1 ระบบการจายไฟแรงสูง  
        ระบบการจายไฟแรงสูง (22 และ 33 kV) ซ่ึงจะมีทัง้ระบบสายอากาศและระบบ
สายเคเบิลใตดนิ  การออกแบบระบบไฟฟามีขอกําหนดดงันี้ 
    2.1.1) ระบบการจายไฟเปนระบบสายไฟฟาเหนือดิน (overhead line system) 
                      หมายถึง ระบบการจายไฟนอกหมูบานจดัสรรเปนระบบสายไฟฟาเหนือ
ดิน สวนภายในหมูบานจัดสรรเปนระบบสายไฟฟาเหนือดิน และ/หรือระบบเคเบิลใตดิน (ในกรณี
ที่ภายในหมูบานจัดสรรเปนระบบเคเบิลใตดินตองมีเสาตนติดตั้งหวัเคเบิล (termination cable riser 
pole)ซ่ึงเปนจดุรับไฟเขาหมูบานจัดสรรอยูในพื้นที่ของหมูบานจัดสรร)  ระบบการจายไฟสาย
อากาศเหนือดนิ แบงไดดังนี ้
       2.1.1.1) ระบบเรเดียล (radial system) 
                     หมูบานจัดสรรที่รับไฟจากระบบสายไฟฟาเหนือดนิภายนอกหมู
บานจัดสรร เขาไปในหมูบานจัดสรร มี 2 ลักษณะ คือ 
                     ก. ภายในหมูบานจัดสรรเปนระบบไฟฟาเหนือดนิ ตามรูปที่ 2-1 
ซ่ึงมีลักษณะการเดินสายเปนสายไฟฟาเหนอืดินตลอดหรอืเปนสวนใหญและอาจมีบางสวนเปนสาย
เคเบิลใตดินในสวนที่มีอุปสรรคตอการเดินสายไฟฟาเหนอืดิน  หมอแปลงที่ใชกับระบบนี้เปนชนิด 
conventional ติดตั้งบนนั่งราน หรือแขวนติดกับเสาไฟฟา โดยจํานวนสายปอนแรงสูงที่จะจายใหกบั
หมูบานจดัสรรทั้งหมดขึ้นอยูกับขนาดการใชไฟฟาดังนี้  
   - ระบบจําหนาย 22 kV มีขนาดการใชกําลังไฟฟารวมไมเกนิ        
8  MVA ตอ 1 สายปอน 
    - ระบบจําหนาย 33 kV มีขนาดการใชกําลังไฟฟารวมไมเกนิ       
10  MVA  ตอ 1 สายปอน 
                 ข. ภายในหมูบานจัดสรรเปนระบบเคเบิลใตดิน ซ่ึงมีลักษณะการ
เดินสายเปนสายเคเบิลใตดิน โดยติดตั้งสวิตชแรงสูง 1 ชุด ตามรูปที่ 2-2  
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 ที่สามารถรับไฟมาจากสายปอนที่เปนสายเหนือดนิได  2 ดาน   โดยสายเคเบลิใตดนิแรงสูงที่จายไฟ
ไปตูสวิตชแรงสูงตองมี 2 ชุด สายเคเบิลใตดินแรงสูงชดุแรกจายไฟใหสวิตช สายเคเบิลใตดนิแรงสงู
ชุดที่สองเปนสายปอนสํารอง(ปลดฟวสออก) แตละชุดตองรับภาระไฟฟาไดเต็มที่ (100%) ของแตละ
สวิตชแรงสูงได  สําหรับรูปแบบของชดุสวิตช ทีใ่ชกับระบบนี้ได คือ compact unit substation , pad-
mounted transformer  และ platform mounted unit substation   
 สายไฟฟาเหนอืดินระบบ 22&33 kV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 2-1   สายไฟฟาเหนือดินระบบเรเดียล รับไฟจากสายไฟฟาเหนือดิน 
 
 สายไฟฟาเหนอืดินระบบ 22&33 kV 
 

 
 
 

สายปอนสํารอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-2   สายเคเบิลใตดินระบบเรเดียล รับไฟจากสายไฟฟาเหนือดิน 
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             2.1.1.2) ระบบวงรอบ (loop system) 
               กรณีที่ภายในหมูบานจัดสรรเปนระบบสายเคเบิลใตดิน ซ่ึงมี

ลักษณะการเดินสายเปนสายเคเบิลใตดิน การติดตั้งสวิตชแรงสูงตองออกแบบเปนระบบวงรอบ  ซ่ึง
แตละวงรอบอาจรับไฟจากสายปอนเดยีว หรือ 2 สายปอน ทั้งนี้ ขนาดของวงรอบจะกําหนดดวย
ขนาดการใชกาํลังไฟฟาแตละวงรอบไมเกนิ 5 MVA ทั้งระบบ 22 และ 33 kV ดังรูปที่ 2-3 

ขนาดสายเคเบลิใตดนิของระบบวงรอบ ตองเปนไปตามขอ 3.1  สําหรับสถานหีมอ
แปลงทีใ่ชกับระบบนี้ได คือ compact unit substation, pad-mounted transformer  และ platform 
mounted unit substation   

 2.1.2) ระบบการจายไฟเปนระบบเคเบิลใตดิน (underground cable system) 
             หมายถึง ระบบการจายไฟนอกหมูบานจัดสรรเปนระบบเคเบิลใตดิน  ระบบ

แรงสูงในหมูบานจัดสรรเปนระบบเคเบิลใตดินดวย  โดยตองออกแบบเปนระบบวงรอบ ซ่ึงแตละ
วงรอบอาจจะรับไฟจากสายปอนเดียวหรือ 2 สายปอน(สายปอนรับไฟมาจาก Transformer feeder 
switch ของ Ring Main Unit ในระบบ Loop ของการไฟฟาสวนภูมิภาค)  สําหรับขนาดของวงรอบ
ภายในหมูบานจัดสรรจะกําหนดดวยขนาดการใชกําลังไฟฟาวงรอบละไมเกนิ 5 MVA ทั้งระบบ 22 
และ 33 kV ดังรูปที่ 2-4 

ขนาดสายเคเบลิใตดินของระบบวงรอบ ตองเปนไปตามขอ 3.1  สําหรับสถานีหมอ
แปลงที่ใชกับระบบนี้ได คือ compact unit substation, pad-mounted transformer  และ platform 
mounted unit substation 

หมายเหตุ สวิตชแรงสูงและหมอแปลงไฟฟา กรณีที่ใชแบบตูสวิตช (ติดตั้งหมอแปลง
แบบแยก) จะตองติดตั้งอยูหางกันไมเกิน 15 เมตร และสามารถมองเห็นกันได  รวมทั้งตองเตรียมที่
ใหสามารถติดตั้งสวิตชแรงสูงเพิ่มเติมไดดวย 

 
   2.2 ระบบการจายไฟแรงต่ํา 

 ระบบการจายไฟแรงต่ําของหมูบานจดัสรรจะเปนระบบเคเบิลใตดินซ่ึงราย
ละเอียดดูไดตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/49019 (การประกอบเลขที่ 7120) 
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 สายไฟฟาเหนอืดินระบบ 22&33 kV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก.   รับไฟจาก 1 สายปอน 

สายไฟฟาเหนอืดินระบบ 22&33 kV 

 
รูป ข.   รับไฟจาก 2 สายปอน  

 
รูปที่ 2-3   สายเคเบิลใตดินระบบวงรอบ รับไฟจากสายไฟฟาเหนือดิน 
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สายเคเบิลใตดนิระบบ 22&33 kV  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สายเคเบิลใตดนิระบบ 22&33 kV 

 

รูปที่ 2-4   สายเคเบิลใตดินระบบวงรอบ รับไฟจากสายเคเบิลใตดิน  
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บทท่ี 3 
อุปกรณในระบบเคเบิลใตดนิแรงสงู 

 
อุปกรณสําหรับติดตั้งระบบเคเบิลใตดินแรงสูง จะตองจัดเตรียมดังตอไปนี้ 
3.1  สายเคเบิลใตดินแรงสงู (high voltage underground cable)  
       เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมภิาค คือ สายตัวนําทองแดง 12/20(24) kV สําหรับ
ระบบจําหนาย 22 kV หรือ 18/30(36) kV สําหรับระบบจําหนาย 33 kV ทดสอบตามมาตรฐาน IEC 
60502 โดยมีโครงสรางสายเปน single core, cross-linked polyethylene insulated (XLPE), copper 
wire screen and polyethylene jacketed  cable ขนาดที่นยิมใชไดแก 50, 240, 400 ตารางมิลลิเมตร  

 

3.2 อุปกรณตอสาย (splice equipment) 
      เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมภิาค ดังนี ้

3.2.1) อุปกรณตอหัวสาย (terminator) ใชชนิด slip-on, premolded cold shrinkable หรือ  
      heat shrinkable  

  3.2.2)  อุปกรณตอสาย (splice) ใชชนิด slip-on หรือ premolded cold shrinkable  
      3.2.3)  Connector ใชชนดิ compression 

ทั้งนี้ใหจัดหาตามรายละเอียดขอกําหนด (สเปค) ของการไฟฟาสวนภมูิภาค 
 

3.3 ทอรอยสาย (conduit)  
      เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมภิาค ดังนี ้

 1) ทอโลหะ (metal conduit) ใชทอโลหะชนิด rigid steel conduit (RSC) ตาม มอก. 770 
    2) ทออโลหะ(nonmetallic conduit) มี 2 ชนิด คือ  
        2.1) High density polyethylene (HDPE) ตาม มอก. 982  
     2.2) Filament-wound reinforced thermosetting resin conduit (RTRC) 

 

3.4 บอพักสายใตดินชนดิ manhole  
      ใหพิจารณาเลือกชนิดที่เหมาะสม โดยระยะหางของบอพักสายใตดินในทางตรงไมควรเกิน     
300 เมตร และเปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค ดังนี ้

 3.4.1) แบบ 2T - 1 และ 2T - 2 ใชในบริเวณที่รับน้ําหนักรถรวมน้าํหนักบรรทุกไมเกิน 25 ตัน  
ติดตั้งในตําแหนงหวัมุมหรือทางแยก โดยตอสายเคเบิลฯ ภายในได และสามารถรับสาย
เคเบิลฯ (XLPE) ไดสูงสุด 12 วงจร ขนาดไมเกิน 400 ตารางมิลลิเมตร ตามแบบมาตรฐาน
เลขที่ SA1-015/31030 (การประกอบเลขที่ 7301) และแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/31032 
(การประกอบเลขที่ 7302) ตามลําดับ 
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3.4.2) แบบ 2T – 3 ใชในบริเวณที่รับน้ําหนักรถรวมน้าํหนักบรรทุกไมเกิน 25 ตนั ติดตั้งใน
ตําแหนงหัวมมุหรือทางแยก ใชในการเลี้ยวโคงสายเคเบิลฯ เทานั้น โดยหามตอสายเคเบิลฯ 
ภายใน และสามารถรับสายเคเบิลฯ (XLPE) ไดสูงสุด 12 วงจร ขนาดไมเกนิ 400 ตาราง
มิลลิเมตร ตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/31034 (การประกอบเลขที่ 7303)   

3.4.3) แบบ 2T – 8 ใชในบริเวณที่รับน้ําหนกัรถรวมน้ําหนกับรรทุกไมเกนิ 18 ตัน ติดตั้งใน
ตําแหนงหวัมมุหรือทางแยก โดยตอสายเคเบิลฯ ภายในได และสามารถรับสายเคเบิลฯ 
(XLPE) ไดสูงสุด 4 วงจร ขนาดไมเกนิ 240 ตารางมิลลิเมตร ตามแบบมาตรฐานเลขที่ 
SA1-015/38011 (การประกอบเลขที่ 7309) 

3.4.4) แบบ 2S – 3 ใชในบริเวณพืน้ทางเทาหรือบนดนิที่รับน้ําหนกัภาระไมเกิน 4 ตัน ติดตั้งใน
ตําแหนงทางตรง โดยหามตอสายเคเบิลฯ ภายใน และสามารถรับสายเคเบิลฯ (XLPE) ได
สูงสุด 2 วงจร ขนาดไมเกิน 120 ตารางมิลลิเมตร ตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/49006 
(การประกอบเลขที่ 7318) 

     3.4.5) แบบ 2S – 4 ใชในบริเวณพืน้ทางเทาหรือบนดนิที่รับน้ําหนกัภาระไมเกิน 4 ตัน ติดตั้งใน
ตําแหนงทางตรง โดยตอสายเคเบิลฯ ภายในได และสามารถรับสายเคเบิลฯ (XLPE) ได
สูงสุด 2 วงจร ขนาดไมเกิน 120 ตารางมิลลิเมตร ตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/49007 
(การประกอบเลขที่ 7319) 

    3.4.6)  แบบ 2C – 2 ใชในบริเวณพืน้ทางเทาหรือบนดนิที่รับน้ําหนกัภาระไมเกิน 4 ตัน ติดตั้งใน
ตําแหนงหวัมมุ โดยหามตอสายเคเบิลฯ ภายใน และสามารถรับสายเคเบิลฯ (XLPE) ได
สูงสุด 2 วงจร ขนาดไมเกิน 120 ตารางมิลลิเมตร ตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/49010 
(การประกอบเลขที่ 7320)  

    3.4.7)  แบบ 2C – 3 ใชในบริเวณพืน้ทางเทาหรือบนดนิที่รับน้ําหนกัภาระไมเกิน 4 ตัน ติดตั้งใน
ตําแหนงหวัมมุ โดยหามตอสายเคเบิลฯ ภายใน และสามารถรับสายเคเบิลฯ (XLPE) ได
สูงสุด 2 วงจร ขนาดไมเกิน 120 ตารางมิลลิเมตร ตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/49011 
(การประกอบเลขที่ 7321) 

 

3.5 การติดตั้งตูมิเตอรแรงสงู   
      ในการติดตัง้มิเตอรแรงสูง ใหพจิารณาออกแบบตามแบบมาตรฐานของ การไฟฟาสวนภูมภิาค ดงั
นี้  

 3.5.1) การติดตั้งมิเตอรระบบ 22 kV แบบภายในอาคาร ตามแบบเลขที่ SA1-015/39011  
   (การประกอบเลขที่ 7702)  
       3.5.2) การติดตั้งมิเตอรระบบ 22 kV แบบภายนอกอาคาร ตามแบบเลขที่ SA1-015/39012  
   (การประกอบเลขที่ 7703)  
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บทท่ี 4 
หมอแปลงและอุปกรณปองกัน 

 
 หมอแปลงและอุปกรณปองกัน สามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับลักษณะการจายไฟของระบบ
เคเบิลใตดินภายในหมูบานจดัสรรตามบทที่ 2  และเพื่อใหมีความปลอดภยัและความสวยงาม ให
พิจารณาเลือกรูปแบบการตดิตั้ง ซ่ึงแบงเปน 3 แบบ คือ 

1. Compact unit substation 
2. Pad-mounted transformer 
3. Platform mounted unit substation  
 

4.1  Compact unit substation  
ตามขอกําหนด (specification) สําหรับ compact unit substation ของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

เนื้อความจะเปนภาษาอังกฤษ แตเพื่อใหผูใชงานอานเขาใจและใชงานไดงาย จึงไดแปลเปนภาษาไทย
บางสวน  ซ่ึงรายละเอียดทัง้หมดที่นอกเหนือจากนี้ใหดูในขอกําหนดของ การไฟฟาสวนภูมิภาค  
สําหรับรายละเอียดบางสวนที่แปลเปนภาษาไทยแลว มดีังนี้.- 

4.1.1) ขอบเขต (scope) ใชสําหรับการติดตั้งในระบบเคเบิลใตดิน ระบบจาํหนาย 22 kV   
   และ 33 kV ความถี่ 50 Hz 
4.1.2) มาตรฐานที่ใช (standard) การผลิตและทดสอบ สอดคลองตามมาตรฐาน IEC, VDE,     
   DIN, TISI หรือ เทียบเทา ที่เปนฉบับลาสุด 
4.1.3) ขอกําหนดที่สําคัญ (principal requirement) 
   4.1.3.1) เงื่อนไขการบริการและการติดตัง้ (service condition and installation) จะตอง      
       ถูกออกแบบและกอสราง สําหรับติดตั้งภายนอก และการทํางานใหเปนไปตาม
       เงื่อนไข ดังนี้ 

ระดับความสูง ของจุดติดตั้ง (altitude)             :  up to 1,000 m above sea level
   อุณหภูมิแวดลอมสูงสุด (max.ambient air temperature)         :  40OC   
อุณหภูมิตลอดปเฉลี่ย (mean annual ambient temperature)         :  30OC 
ความชื้นสัมพทัธตลอดปเฉลี่ย (mean annual relative humidity) :  79% 
ความชื้นสัมพัทธตลอดปเฉลี่ยสูงสุด (mean max.annual relative humidity) :  94% 
สภาวะอากาศ (climatic condition)           : เขตรอนชื้น (tropical climate) 
แฟคเตอรการสั่นสะเทือนสูงสุด (max. seismic factor)     :  0.1 g 
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จํานวนฟาผาทีค่าดหวัง (lightning stroke expectancy)   : 100 thunder storm  
     days/year 
สารที่เปนตัวกอใหเกดิการกดักรอน ณ จุดที่ติดตั้ง    :   เกลือ (salt) , ขี้เขมา (soot) 
(specific corrosive elements at site) 

 
ทั้งนี้ compact unit substation จะตองมีความเหมาะสมสําหรับการติดตั้งในพื้นที่

สาธารณะ (public area) เชน บริเวณทางเทาที่มีคนหนาแนน  ซ่ึงเปนหัวใจหลักในการพิจารณาออก
แบบ รวมทั้งมีความปลอดภัยตอประชาชนและมีความสวยงามดวย ซ่ึงอยางนอยที่สุดการออกแบบ 
การกอสราง รวมทั้งการทดสอบ  ตัวเครื่องหอหุม (enclosure) จะตองมีองคประกอบดังนี้ คือ 

1. จะตองผานการทดสอบความทนทานตอการเกิดอารคภายใน (internal arc test) 
สอดคลองตาม PHELA No.4 , IEC 60298 ฉบับลาสุด หรือ IEC 61330 ฉบับลาสุด   

2. มีความแข็งแรงเพียงพอ ในการปองกันการกระทบกระเทือนจากภายนอก 
(external impact) ที่จะมีผลตอสวนนําไฟฟา (live-parts) ของหมอแปลงไฟฟาและสวติช  

     4.1.3.2) สวนประกอบของ compact unit substation 
                  compact unit substation จะแบงออกเปน 3 สวน คือ 

 1. หองดานแรงสูง (high-voltage room) ถูกบรรจุดวย ring main unit  (RMU)  
โดย ring main unit เปนบริภัณฑไฟฟาระดับแรงดันปานกลาง (22-33 kV) 
สําหรับใชจายไฟฟาใหกับระบบ open loop แกผูใชไฟฟาโดยมีใชมากในระบบ
เคเบิลใตดนิ  เปนอปุกรณทีส่ามารถเปดปดวงจรขณะมีโหลดได และสามารถ
ติดตั้งอุปกรณปองกันทางดานโหลดไดแลวแตความตองการ ซ่ึงตามขอกําหนด
ของ การไฟฟาสวนภูมภิาค หองดานแรงสูง (high-voltage room) จะถูก
บรรจุดวย  ring main unit ที่ใช SF6 เปนฉนวน (SF6-insulated ring main 
unit  (RMU))  มีดัชนีการปองกนัระดับ IP 34 ไวในตูโลหะเพยีงตูเดยีว โดย
ทั่วไปประกอบดวย 

-  switch disconnector 
-  Fuse หรือ circuit breaker  สําหรับปองกันหมอแปลง  
-  Earthing Switch 

2. หองหมอแปลง (transformer room) มีดัชนกีารปองกันระดบั IP 34  ที่หอง
ควรจะมกีารระบายอากาศแบบ ONAN และมซีีลปดปองกันสัตวอ่ืนๆ โดย
หมอแปลงที่ใชจะเปนชนิดแบบ “ Three-phase, oil-immersed, permanently 
sealed and completely oil filled system (without gas cushion), natural    
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self-cooled type, up to 1,000 kVA ”  มีอัตราสวนแรงดันเปน 22 kV -
400/230V และ 33 kV - 400/230V 50 Hz 

3. หองดานแรงต่ํา (low-voltage room) มีดัชนีปองกันระดับ IP34  บรรจุดวย
สวิตชแรงต่ํา (low-voltage switching), local control panel, distribution 
management system (DMS) interfacing equipment (ถามี) และสวน 
ประกอบอื่นๆ  และเพื่อปองกันการควบแนนของน้ํา (water condensation) 
ใหติดตั้งเครื่องทําความรอน (heaters) ที่มีอุปกรณควบคมุอุณหภูมิใหได
ตามที่กําหนด (thermostat) ไวในหองรวมหรือจะแยกสวนในแตละอุปกรณ
ก็ได   สําหรับสายปอน incoming และ outgoing จะตองติดตั้งดวยเซอรกิต
เบรคเกอร 3 เฟส (three-pole molded case circuit-breaker ; MCCB) ที่
ประกอบดวยการเปดวงจรอัตโนมัติเมื่อมีกระแสไหลผานเกินกําหนด ทั้งจาก
สภาพกระแสโหลดเกิน (overload) และจากสภาพการลัดวงจร (short-circuit)  
โดยที่ MCCB จะตองผลิตและทดสอบตาม IEC 60947-2 ฉบับลาสุด      
และควรจะมีหนาสัมผัสชวย (auxiliary contacts) สําหรับ remote status 
monitoring  ดวย 

 4.1.3.3) วัสดทุี่ใชทําเครื่องหอหุม (enclosure) 
       สําหรับวสัดุที่ใชทําเครื่องหอหุม จะแบงเปน 3 ชนิด คือ 

-  ทําดวยเหล็กแผนชุบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 2.0 มม. เคลือบดวย   
   plastic powder coated ความหนาไมนอยกวา 75 µm  และผนังภายในจะ
เปนเหล็กแผนชุบสังกะสี หรือ stainless steel ก็ได 

-  ทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก (reinforced concrete)  
-  ทําดวย stainless steel ที่มีความหนาไมนอยกวา 1.5 มม. 

 4.1.3.4) รายละเอียดอื่นๆ 
                                   -  กระบวนการตกแตงเพื่อความสวยงาม (painting process) ใหพจิารณาเลือก

กระบวนการทีเ่หมาะสมที่สามารถปองกันผิวของเครื่องหอหุมจากการ    
กัดกรอนได กรณีที่ติดตั้งอยูในบริเวณที่มคีวามชื้น (humid) และอากาศมีมล
ภาวะ (polluted atmosphere)  และจะตองมีคุณสมบัติยึดเกาะผิวที่ดี ทนตอ
รอยขีดขวนและการกระทบกระเทือนจากภายนอกได  

- การตอลงดินจะตองมีอยางนอย 3 จดุในแตละ compact unit substation  โดย
แยกเปนสวนดานแรงสูง สวนหมอแปลง และสวนดานแรงต่ํา อยางละ 1 จดุ  
สําหรับจดุตอลงดิน (earthing points) ควรจะทําจากวัสดุที่ไมเกดิการกัดกรอน 
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เชน stainless steel และการตอเชือ่มของสวนที่เปนโลหะทั้งหมดจะเปนแบบ    
galvanic    

 
4.2 Pad-mounted transformer 
 ประกอบดวยสวนหลัก 3 สวน คือ สวนไฟฟาแรงสูง สวนหมอแปลง และสวนสวติชแรง
ต่ํา โดยมีคุณสมบัติหลักดังนี ้

- อุปกรณในแตละสวนจะอยูใน separated compartment ที่สามารถกันน้ํา ฝุน และสัตว   
ตัวเล็กๆ (weatherproof and vermin proof enclosure) เขาไป 

- ประตูของสวนไฟฟาแรงสูงจะเปดได หลังจากไดปดประตูของสวนไฟฟาแรงต่ําแลว  
และมีที่คลองกุญแจและสลักหกเหลี่ยม สําหรับล็อคประตูของสวนไฟฟาแรงต่ํา 

- การปองกันสนิมตองผานขบวนการลางสนิม และไขมันกอนเคลอืบผิวปองกันสนิม
อยางดีและเคลือบสีช้ันนอกสุดดวยสีเทาออนตาม ASA No.70 หรือเทียบเทาในชั้นนอก
สุด บานพับและกุญแจตองทําจากเหลก็ปลอดสนิม (stainless steel) 

- การติดตั้ง Pad-mounted transformer  ใหติดตั้งบนพืน้มีร้ัวลอมรอบหางจากหมอแปลง
ไฟฟาอยางนอย 60 เซนติเมตร สูงอยางนอย 250 เซนติเมตร และมีประตูดานหนาเพื่อ
เปดเขาสูสวนที่ตองทํางาน พื้นที่ตั้งตองจดัใหมีลักษณะเปนบอพัก (sump)รองรับน้ํามัน
หรือน้ําฝน เพือ่ใหน้ํามนัหรือน้ําฝนสามารถซึมผานลงสูดินได  

 แตละสวนของ pad-mounted transformer  มีรายละเอียดดังนี้ 
  4.2.1) สวนไฟฟาแรงสูง ติดตั้งเปน dead front ประกอบดวย 
    -  Universal bushing wells 200A. สําหรับแรงดัน 22 kV หรือ 33 kV 
   - Non load break type bushing well insert 200A. สําหรับแรงดัน 22 kV หรือ      
    33 kV จํานวน 6 ชุด 
   - Non load break type elbow connectors 200A. สําหรับแรงดัน 22 kV หรือ 33 kV 
    จํานวน 6 ชุด 
   - Bell clamp assembly for elbow connector จํานวน 6 ชุด 
   - Stand-off insulators with packing stands จํานวน 6 ชุด 
   - Bayonet type fuses พรอม fuse link ที่เหมาะสม จํานวน 6 ชุด 
   - Packing stands จํานวน 8 ชุด 
   - Operated handle for tap changer  
   ทั้งนี้อุปกรณบางรายการในสวนไฟฟาแรงสูงดังกลาว อาจเปลี่ยนแปลงใหมีความ
เหมาะสมได ขึ้นอยูกับมาตรฐานที่ใชในการออกแบบ และการติดตั้งใชงาน 
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  4.2.2) สวนหมอแปลงไฟฟามีคุณสมบัติและอุปกรณประกอบเชนเดยีวกับ 4.1.3.2) ขอ 2  
  4.2.3) สวนสวิตชแรงต่ํา มคีุณสมบัติและอุปกรณประกอบเชนเดยีวกบั 4.1.3.2) ขอ 3 
 
4.3 Platform mounted unit substation  
 ในแตละสวนของ platform mounted unit substation จะมีรายละเอียดของอปุกรณเชนเดียว
กับขอ 4.1 (compact unit substation) แตกตางกันที ่
 1)กรณแียกชุดสวิตชแรงสูง หมอแปลงไฟฟา และสวิตซแรงต่ําออกจากกัน โดยชุดสวิตช
แรงสูง และหมอแปลงไฟฟา ติดตั้งบนนั่งรานเสาคู สวนสวิตซแรงต่ําติดตั้งอยูดานลางนั่งรานเสาคู 
เพื่อลดขนาดใหเล็กลง (หมอแปลงไฟฟาสามารถใชชนิดนอกเหนือจากขอ 4.1 ได)      จะตองมีตูหอ
หุม (enclosure) ชุดสวิตชแรงสูงและอนุโลมใหตัวตูหอหุมไมตองผานการทดสอบการเกิดอารคภาย
ใน (internal arc test)   สําหรับแบบการติดตั้ง platform mounted unit substation  จะเปนไปตาม
แบบ preliminary แบบเลขที่ SA1-015/49026 
 2)กรณีชุดสวิตชแรงสูงและสวิตซแรงต่ํา ตดิตั้งอยูบนพื้นดานลางนั่งรานเสาคู  ตัวตูหอหุม 
(enclosure) ชุดสวิตชแรงสูงจะตองผานการทดสอบการเกดิอารคภายใน (internal arc test) เชนเดยีว
กับที่ระบุไวในขอ 4.1 ดวย    
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บทท่ี 5 
อุปกรณในระบบเคเบิลใตดนิแรงต่าํ 

 
อุปกรณสําหรับติดตั้งระบบเคเบิลใตดินแรงต่ํา จะตองจดัเตรียมดังตอไปนี้ 
5.1  สายเคเบิลใตดินแรงต่ํา (low voltage underground cable) 
       เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมภิาค ดังนี ้

1) สายทองแดงหุมฉนวนพวีซีี. 750 โวลต 70 องศาเซลเซียส ตารางที่ 6 มอก. 11 (NYY)  
 2) สายทองแดงหุมฉนวนครอสสล้ิงโพลิเอทิลีน 0.6/1 กิโลโวลต 90 องศาเซลเซียส (CV) 
     ทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60502 

 

5.2 ขอตอสาย (splicing)  
       เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมภิาค ดังนี ้
 1) ภายในบอพักสายชนดิ handhole ใหใชเปนชนดิ resin หรือชนิดอื่นตามที่การไฟฟา   
       สวนภูมภิาคเห็นชอบ 
 2) ภายในฐานคอนกรีตของตูมิเตอร ที่ตอแยกสายเขามิเตอร ใหใชเปนชนิด submersible 
  secondary connector  

ทั้งนี้ใหจัดหาตามรายละเอียดขอกําหนดสเปคของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 

5.3 ทอรอยสาย (conduit) 
      สําหรับสายเคเบิลใตดนิแรงต่ํา เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมภิาค ดงันี้ 

5.3.1) ทอโลหะ (metal conduit) ใชทอโลหะชนิด rigid steel conduit (RSC) ตาม มอก. 770  
5.3.2) ทออโลหะ(nonmetallic conduit) มี 3 ชนิด คือ  

 1) Polyvinyl chloride conduit (PVC) ตาม มอก. 216  
 2) High density polyethylene conduit (HDPE) ตาม มอก. 982  
 3) Filament-wound reinforced thermosetting resin conduit (RTRC) 

 

5.4 บอพักสายชนิด handhole  
       ควรพิจารณากอสรางบอพักในจุดที่สายมีการเปลี่ยนทิศทาง จุดตอสาย จุดแยกสาย โดยใหเลือก
ใชบอพักสายเคเบิลใตดินใหเหมาะสมกับลักษณะพื้นที่ใชงานตามแบบมาตรฐานของ การไฟฟา
สวนภูมิภาค  โดยระยะหางของบอพักสายใตดินทางตรงไมควรเกิน 300 เมตร และเปนไปตามมาตร
ฐานของการไฟฟาสวนภูมภิาค ดังนี ้
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1) แบบ HH-1 ใชในบริเวณพืน้ผิวจราจรที่มีรถน้ําหนักบรรทุก 18 ตันผาน โดยสามารถรับ
สายเคเบิลใตดนิไดสูงสุด 3 วงจร และขนาดสายไมเกนิ 185 ต.มม. (สาย CV หรือ NYY) 
ตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/46009 (การประกอบเลขที่ 7360)  

2) แบบ HH-2 ใชในบริเวณทางเทา โดยสามารถรับสายเคเบิลใตดินไดสูงสุด 3 วงจร และ
ขนาดสายไมเกนิ 185 ต.มม. (สาย CV หรือ NYY) ตามแบบมาตรฐานเลขที ่SA1-015/46010 
(การประกอบเลขที่ 7361)  

 

5.5 ตูจายไฟแรงต่ํา (distribution box)  
      ใหพจิารณาเลือกใชงานตามลักษณะรูปแบบการจายกระแสไฟฟาของระบบจําหนายแรงต่ําวา
เปนแบบเรเดียล (radial system) หรือวงรอบเปด (open-loop system) ตามแบบ preliminary  เลขที่ 
SA1-015/49027           
 

5.6 ตูมิเตอร ( meter cabinet)  
      เปนไปตามแบบมาตรฐานของ การไฟฟาสวนภูมิภาค ดังนี้  
 1) การติดตั้งมเิตอรแรงต่ํา 1 เฟส 2 สาย ตั้งแต 1-2 เครื่อง ตามแบบเลขที่ SA1-015/49015  
   (การประกอบเลขที่ 7406)  
 2) การติดตั้งมเิตอรแรงต่ํา 1 เฟส 2 สาย ตั้งแต 3-4 เครื่อง ตามแบบเลขที่ SA1-015/49016 
               (การประกอบเลขที่ 7407)  
 3) การติดตั้งมิเตอรแรงต่ํา 3 เฟส 4 สาย ตั้งแต 1-2 เครื่อง ตามแบบเลขที่ SA1-015/49017 
  (การประกอบเลขที่ 7408)  
 4) การติดตั้งมเิตอรแรงต่ํา 3 เฟส 4 สาย ตั้งแต 3-4 เครื่อง ตามแบบเลขที่ SA1-015/49018 
  (การประกอบเลขที่ 7409)  
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บทท่ี 6 
รายละเอียดเพิ่มเติมในการออกแบบระบบไฟฟา 

 
6.1 รายละเอียดในการออกแบบระบบเคเบิลใตดินแรงสงู 
 

 1) พิกัดกระแสของสายเคเบลิใตดินแรงสงู  
           สําหรับสาย XLPE ระบบ 22 และ 33 kV ขนาด 240 และ 400 ตารางมิลลิเมตร  สามารถเลือก
พิกัดกระแสใชงาน ไดตามแบบเลขที่ SA1-015/42025 (การประกอบเลขที่ 7133)  ทั้งนี้ขนาดของ
สายเคเบิล ใหพิจารณาจากกระแสใชงานสูงสุดของโหลด สําหรับสาย XLPE ขนาด 50 ตาราง
มิลลิเมตร ใหพิจารณาจากเอกสารของบริษัทผูผลิต  
 
 2) จํานวนทอรอยสาย  
          ในการออกแบบระบบการจายกระแสไฟฟาแบบเคเบิลใตดินนั้น ผูออกแบบควรที่จะออกแบบ
เผ่ือในอนาคตกรณีที่ความตองการใชกระแสไฟฟาเพิ่มขึน้ หรือเพื่อการบํารุงรักษา ดังนั้นในทุกพืน้
ที่การกอสรางทอรอยสายจึงควรที่จะมีทอสํารองไว สําหรับจํานวนทอรอยสายที่กอสรางให
พิจารณาใหเหมาะสมกับจํานวนทอรอยสายที่ใชงาน และทอรอยสายสํารอง ดังตารางที่ 6-1 
 

ตารางที่ 6-1 ตารางแนะนําจํานวนทอรอยสายที่กอสราง 

จํานวนทอที่ใชงาน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนทอที่สํารอง 1 1 1 2 1 2 2 2 3 2 
จํานวนทอท่ีกอสราง 2 3 4 6 6 8 9 10 12 12 

 
 3) ขนาดทอรอยสาย  

ใหใชทอรอยสายขนาดเสนผาศูนยกลางภายในอยางนอย 100  มิลลิเมตร  สําหรับเคเบิลใตดิน
ขนาดเล็กกวา 50 ตารางมิลลิเมตร  และขนาดเสนผาศนูยกลางภายในอยางนอย 140 มิลลิเมตร  
สําหรับเคเบิลใตดินขนาดใหญกวา 50 ตารางมิลลิเมตร แตไมเกิน 400  ตารางมิลลิเมตร  หรือ
สามารถพิจารณาเลือกขนาดทอรอยสายไดจากตารางที่ 6-2 
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ตารางที่ 6-2 ขนาดทอรอยสายไฟฟา 
ขนาดทอรอยสาย เสนผานศูนยกลางภายนอกของเคเบิลแตละเสน (มม.) 

เสนผานศูนยกลางภายใน(มิลลิเมตร) เคเบิล 1 เสนตอทอ เคเบิล 3 เสนตอทอ 
96.8 – 102 UP TO 70 UP TO 32 
110 – 114 UP TO 80 UP TO 37 

123.4 – 127 UP TO 90 UP TO 42 
140 - 144.6 UP TO 100 UP TO 48 
150 – 152 UP TO 109 UP TO 50 

177.2 - 180.8 UP TO 129 UP TO 60 
 

ทั้งนี้ การติดตั้งทอรอยสายจะตองจดัใหทอรอยสายผานเขาไปในพืน้ทีท่ี่จัดเตรียมไว เพื่อ
ความสะดวกในการตดิตั้งอุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูงและมิเตอรแรงสูงในอนาคต 
 
 4) รูปแบบการกอสรางระบบเคเบิลใตดินแรงสูง 

     ใหพจิารณาเลือกรูปแบบการกอสรางใหเหมาะสมกบัสภาพหนางาน และสภาพแวด
ลอม  การกอสรางเคเบิลใตดนิในแตละรูปแบบ ดูรายละเอียดในแบบมาตรฐาน ดังนี ้

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

แบบรอยทอฝงดิน สําหรับทอรอยสายประเภทอโลหะ ตามแบบเลขที่ SA1-015/36017 
(การประกอบเลขที่ 7502)  
แบบกลุมทอหุมคอนกรีต (duct bank) ตามแบบเลขที่ SA1-015/31016 (การประกอบ
เลขที่ 7201)  
แบบ horizontal directional drilling (HDD) ตามแบบเลขที่ SA1-015/49003  

      (การประกอบเลขที่ 7504)  
แบบการวางทอรอยสายลอดใตถนนโดยวธีิดันทอเหล็กปลอกขนาดเล็ก (small 
sleeve pushing method) ตามแบบเลขที่ SA1-015/38008 (การประกอบเลขที่ 7505)  
แบบการวางทอรอยสายลอดใตถนนโดยวิธี pipe jacking ตามแบบเลขที่ SA1-015/44018 
(การประกอบเลขที่ 7506)  

 
  5) เสาตนติดตัง้หัวเคเบิล (termination cable riser pole)  
          เปนไปตามแบบมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค ดังนี ้

1) เสาตนสุดทายระบบ 22 kV แบบเลขที่ SA4-015/35003 (การประกอบเลขที่ 7603)  
2) เสาในไลนระบบ 22 kV 3-4 วงจร แบบเลขที่ SA1-015/37023 (การประกอบเลขที่ 7604)  
3) เสาตนสุดทายระบบ 33 kV แบบเลขที่ SA4-015/35013 (การประกอบเลขที่ 7611) 
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 6) การตอลงดนิ  
           การออกแบบการตอลงดิน ใหพจิารณาตอลงดินที่บอพักชนิด manhole ดังนี ้
 1)  การตอลงดินสําหรับสายเคเบลิใตดินใหพิจารณาตามระยะทางของระบบเคเบิลใตดินตาม

 แบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/46005 (การประกอบเลขที่ 7131) โดย  
   -  ระยะทางของสายเคเบิลจากหัวเคเบิลถึงหวัเคเบิลไมเกนิ 500 เมตร ใหพิจารณาการ    
 ตอลงดินเปนแบบ ตอลงดินทั้งสองปลาย (both-ends bonding) 
 - ระยะทางของสายเคเบิลจากหัวเคเบิลถึงหวัเคเบิลมากกวา 500 เมตร ใหพิจารณาการ
  ตอลงดินเปนแบบ ตอลงดินแบบหลายจุด (multi-points bonding) 

 2)  การตอลงดินทีบ่อพักชนิด Manhole ใหพจิารณาตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/31023 
 (การประกอบเลขที่ 7341) โดยคาความตานทานดินไมเกิน 5 โอหม โดยกรณีที่แกไขคา  

                ความตานทานดินไดยากยอมใหมีคาไมเกิน 25 โอหม  
 
 7) ระยะหางของทอรอยสายกับสาธารณูปโภคอ่ืนๆ  
      เปนไปตามที่แสดงในตารางที่ 6-3 
 

ตารางที่ 6-3 ระยะหางของทอรอยสายกับสาธารณปูโภคอืน่ๆ 
สาธารณูปโภค ระยะหางต่ําสดุ(เมตร) 

 แนวขนานกัน แนวตัดกัน 
ทอระบายน้ํา 0.3 0.3 
ทอน้ํา 0.45 0.45 
ทอแกส 0.3 0.3(1.5) 
ทอรอยสายโทรศัพท 0.3 0.3 
ทอไอน้ํา 3 1.2 

 

หมายเหต ุ
1)  อางอิงจาก underground transmission systems reference book 1992 edition 
2)  ทั้งนี้ตองไดรับความเหน็ชอบจากหนวยงานที่เกี่ยวของดวย 
3)  คาในวงเล็บ ( ) เปนคาที่บริษัท ปตท. จาํกัด (มหาชน) กําหนด 
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6.2 รายละเอียดในการออกแบบระบบเคเบิลใตดินแรงต่าํ 
 

      6.2.1) การกําหนดโหลดสําหรับคํานวณหาขนาดสายปอนแรงต่าํและหมอแปลงไฟฟา  
              การไฟฟาสวนภูมิภาค ไดกําหนดตารางโหลดนี้ เปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา
สําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
(ว.ส.ท.) เพื่อใชสําหรับการพิจารณากําหนดขนาดมิเตอร (วัตตอาวรมิเตอร) ใหผูใชไฟ ที่เปนอาคาร
ที่พักอาศัย อาคารสํานักงาน อาคารสโมสร หรือรานคาทั่วไปใน  โดยขนาดมิเตอรที่เหมาะสมของผู
ใชไฟนัน้ อันดับแรกใหพจิารณาจากตารางที่ 6-3 สําหรับอาคารที่พักอาศัย และตารางที่ 6-5 สําหรับ
อาคารสํานักงาน อาคารสโมสรหรือรานคาทั่วไป โดยใชตารางดังกลาวในการตรวจสอบรายการ
คํานวณกระแสโหลดสูงสุดที่ติดตั้งจริงที่ผูใชไฟเสนอมาในขั้นตอนการขอใชไฟฟา ซ่ึงจะตองมีคา
กระแสโหลดสูงสุดไมเกินตามที่ระบุไว  กจ็ะไดขนาดมิเตอรที่เหมาะสมของผูใชไฟ 
      แตหาก การไฟฟาสวนภมูิภาค ไดพิจารณาตรวจสอบแลว พบวารายการคํานวณกระแสโหลด
สูงสุดที่ติดตั้งจริงที่ผูใชไฟเสนอมาดังกลาว มีคานอยเกนิไปไมสอดคลองกับขอมูลที่ การไฟฟาสวน
ภูมิภาค มหีรือจัดหามาได  การไฟฟาสวนภูมิภาค ขอสงวนสิทธที่จะใชตารางที่ 6-4 สําหรับอาคารที่
พักอาศัย และตารางที่ 6-6 สําหรับอาคารสํานกังาน อาคารสโมสรหรือรานคาทัว่ไปแทน ในการ
พิจารณาขนาดมิเตอรทีเ่หมาะสมของผูใชไฟ ซ่ึงจะเปนการพิจารณาจากพืน้ที่ใชสอยในอาคาร (พื้นที่
ตัวอาคาร) ของผูใชไฟ โดยจะอางอิงตามการคํานวณโหลดของอาคารชุด บทที่ 9 มาตรฐานการติด
ตั้งฯ ของ ว.ส.ท. ซ่ึงรายละเอียดมีดังนี ้
    1) อาคารที่พักอาศัยประเภทบานเดี่ยว บานแฝด หรือ อาคารประเภทบานแถว (ทาวนเฮาส)   

ในหมูบานจัดสรรจัดสรร กรณีที่พิจารณาจากกระแสโหลดสูงสุดที่ติดตั้งจริงที่ผูใชไฟ ใหใชคา
ตามตารางที่ 6-3 
 

ตารางที่ 6-3 โหลดสําหรบัอาคารที่พักอาศัยประเภทบานเดี่ยว บานแฝด หรือ อาคารประเภท 
                          บานแถว (ทาวนเฮาส) 

 

โหลดติดตั้งจรงิสูงสดุ 1) 
ของผูใชไฟ 
(แอมแปร) 

 

โหลดสูงสุดของมิเตอร 
(แอมแปร) 

 

ขนาดมิเตอร  2) 
(แอมแปร) 

36 
80 
36 
80 

36 
80 
36 
80 

15 (45) A 1P 
30 (100) A 1P 
15 (45) A 3P 
30 (100) A 3P 
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 สวนกรณีทีพ่ิจารณาจากพืน้ที่ใชสอยในอาคาร (พื้นที่ตวัอาคาร) ของผูใชไฟ ใหใชคาตาม
ตารางที่ 6-4 
 

ตารางที่ 6-4 โหลดสําหรบัอาคารที่พักอาศัยประเภทบานเดี่ยว บานแฝด หรือ อาคารประเภท 
                          บานแถว (ทาวนเฮาส) 

 

พื้นที่ใชสอยในอาคาร 1) 
(พื้นที่ตัวอาคาร) 

ผูใชไฟ 
(ตารางเมตร) 

 
โหลดสูงสุดของมิเตอร 

(แอมแปร) 

 
ขนาดมิเตอร  2) 

(แอมแปร) 

< 55 
> 55 - 150 
> 150 - 180 
> 180 - 483 

36 
80 
36 
80 

15 (45) A 1P 
30 (100) A 1P 
15 (45) A 3P 
30 (100) A 3P 

 
 
   2) อาคารสํานักงาน อาคารสโมสร หรือรานคาทั่วไป เชน อาคารพาณิชย (หองแถว)  ใน
หมูบานจดัสรร  กรณีทีพ่ิจารณาจากกระแสโหลดสูงสุดทีต่ิดตั้งจริงที่ผูใชไฟ ใหใชคาตามตารางที่ 6-5  
 

ตารางที่ 6-5 โหลดสําหรบัอาคารสํานักงาน อาคารสโมสร หรือรานคาท่ัวไป 

 

โหลดติดตั้งจรงิสูงสดุ 1) 
ของผูใชไฟ 
(แอมแปร) 

 

โหลดสูงสุดของมิเตอร 
(แอมแปร) 

 

ขนาดมิเตอร  2) 
(แอมแปร) 

36 
80 
36 
80 

36 
80 
36 
80 

15 (45) A 1P 
30 (100) A 1P 
15 (45) A 3P 
30 (100) A 3P 

 
 สวนกรณีทีพ่ิจารณาจากพืน้ที่ใชสอยในอาคาร (พื้นที่ตวัอาคาร) ของผูใชไฟ ใหใชคาตาม
ตารางที่ 6-6 
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ตารางที่ 6-6 โหลดสําหรบัอาคารสํานักงาน อาคารสโมสร หรือรานคาท่ัวไป 

 

พื้นที่ใชสอยในอาคาร 1) 
(พื้นที่ตัวอาคาร) 

ผูใชไฟ 
(ตารางเมตร) 

 
โหลดสูงสุดของมิเตอร 

(แอมแปร) 

 
ขนาดมิเตอร  2) 

(แอมแปร) 

< 40 
> 40 - 105 
> 105 - 125 
> 125 - 320 

36 
80 
36 
80 

15 (45) A 1P 
30 (100) A 1P 
15 (45) A 3P 
30 (100) A 3P 

 

หมายเหต ุ 1) พื้นที่ใชสอยในอาคารไมรวมถึง เฉลียง ลานซักลาง 
 2) 1P หมายถึง มิเตอรชนิด 1 เฟส 2 สาย 
     3P หมายถึง มิเตอรชนิด 3 เฟส 4 สาย   
 

     6.2.2) การหาขนาดสายปอนแรงต่าํ และ ขนาดหมอแปลงไฟฟา   
               ใหออกแบบตามมาตรฐานการตดิตั้งทางไฟฟาสาํหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 ของวิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (ว.ส.ท.) ในบทที่ 9 เร่ือง อาคารชุด อาคารสูงหรือ
อาคารขนาดใหญพิเศษ 
  
 6.2.3) ขนาดของสายเคเบิลใตดินแรงต่าํ  
                ขนาดของสายเคเบลิใตดินแรงต่ํา สามารถเลือกไดจากพิกดักระแสใชงาน ตามแบบเลขที่ 
SA1-015/48018 (การประกอบเลขที่ 7121)  ทั้งนี้ขนาดของสายเคเบลิฯ ใหพจิารณาจากกระแสใช
งานสูงสุดของโหลด  
 

 6.2.4) เปอรเซ็นตแรงดันตก  
             กําหนดใหสายเคเบิลใตดินแรงต่าํมีเปอรเซ็นตแรงดันตก ตัง้แตหมอแปลงไฟฟาจนถึงมเิตอร
ตัวสุดทาย ตองไมเกิน 8%  ซ่ึงความยาวสายไฟฟาสูงสุดที่ใชงาน ดูตามแบบเลขที่ SA1-015/49014 
(การประกอบเลขที่ 7123)  
 

 6.2.5) ขนาดและความยาวสงูสุดของสายเคเบิลใตดินแรงต่ําท่ีใชกับมิเตอร 
            ขนาดสายที่ใชตอเขามิเตอรแรงต่ําและที่เดินออกจากมิเตอรแรงต่ํา รวมทั้งความยาวสูงสุด      
ดูตามแบบเลขที่ SA1-015/49023 (การประกอบเลขที่ 7410)  
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 6.2.6) จํานวนทอรอยสาย  
                ในการออกแบบระบบการจายกระแสไฟฟาแบบเคเบิลใตดินนั้น ผูออกแบบควรที่จะออก
แบบเผื่อในอนาคตกรณีที่ความตองการใชกระแสไฟฟาเพิ่มขึ้น หรือเพื่อการบํารุงรักษา ดังนัน้ใน
ทุกพื้นที่การกอสรางทอรอยสายจึงควรที่จะมีทอสํารองไว สําหรับจํานวนทอรอยสายที่กอสรางให
พิจารณาใหเหมาะสมกับจํานวนทอรอยสายที่ใชงาน และทอรอยสายสาํรอง ดังตารางที่ 6-7 
 

ตารางที่ 6-7 ตารางแนะนําจํานวนทอรอยสายที่กอสราง 

จํานวนทอที่ใชงาน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนทอที่สํารอง 1 1 1 2 1 2 2 2 3 2 
จํานวนทอท่ีกอสราง 2 4 4 6 6 8 9 10 12 12 

 
  6.2.7) ขนาดทอรอยสาย  
            ขนาดของทอรอยสายที่จะใชงาน ขึ้นอยูกับจํานวนและขนาดของสายเคเบิลฯ ที่ใชงาน  
โดยคํานวณจากขนาดพืน้ที่หนาตัดสูงสุดรวมของสายเคเบิลฯ ทุกเสน เทียบกับขนาดพื้นที่หนาตัด
ของทอรอยสาย  โดยเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตแลว จะตองมีคาไมมากกวาที่กําหนดตามตารางที่ 6-8  
ทั้งนี้ขนาดของทอที่อยูใน duct bank เดียวกันตองมีขนาดเทากันทั้งหมด 
 

ตารางที่ 6-8 
จํานวนสายภายในทอรอยสาย 1 2 3 4 มากกวา 4 
% พื้นที่ของสายภายในทอรอยสาย 53 31 40 40 40 

 
 6.2.8) ความลกึของการฝงทอรอยสาย 
         ความลึกนอยที่สุดของการฝงทอรอยสาย ดูแบบเลขที่ SA1-015/36025 (การประกอบ           
เลขที่ 7401)  
 
     6.2.9) รูปแบบการกอสรางระบบเคเบิลใตดินแรงต่ํา 
           ใหพจิารณาเลือกรูปแบบการกอสรางใหเหมาะสมกับสภาพหนางาน และสภาพแวดลอม  
การกอสรางเคเบิลใตดินในแตละรูปแบบ  ดูรายละเอยีดในแบบมาตรฐาน ดังนี ้

1) 

2) 

แบบรอยทอฝงดิน  สําหรับทอรอยสายประเภทโลหะ (RSC)  ตามแบบเลขที่ 
 SA1-015/36022 (การประกอบเลขที่ 7402)  

แบบรอยทอฝงดิน สําหรับทอรอยสายประเภทอโลหะ ตามแบบเลขที่ SA1-015/36023    
 (การประกอบเลขที่ 7403)  
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3) 

4) 

5) 

แบบกลุมทอหุมคอนกรีต (duct bank) ตามแบบเลขที่ SA1-015/31016 (การประกอบ
 เลขที่ 7201) โดยใชแบบดังกลาวประยกุตกอสรางใชงานเปนระบบเคเบลิใตดนิแรงต่าํได 

แบบ horizontal directional drilling (HDD) ตามแบบเลขที่ SA1-015/49003 (การ
 ประกอบเลขที ่7504) โดยใชแบบดังกลาวประยุกตกอสรางใชงานเปนระบบเคเบิลใตดนิ
 แรงต่ําได 

แบบการวางทอรอยสายลอดใตถนนโดยวธีิดันทอเหล็กปลอกขนาดเล็ก (small sleeve 
 pushing method) ตามแบบเลขที่ SA1-015/38008 (การประกอบเลขที่ 7505)  โดยใช
 แบบดังกลาวประยุกตกอสรางใชงานเปนระบบเคเบิลใตดินแรงต่ําได 

 ทั้งนี้รูปแบบการกอสรางแบบรอยทอฝงดิน แบบรอยทอฝงดิน ที่ตองใชบอพักสาย ใหใช
แบบเลขที่ SA1-015/36017 (การประกอบเลขที่ 7502) ประยกุตกอสรางใชงานเปนระบบเคเบิลใต
ดินแรงต่ําได 
 
 6.2.10) การเชือ่มสายที่เมนชายคาตัวอาคาร (riser wall at building)  
      ในกรณีที่ตองการเชือ่มตอสายเคเบลิใตดนิแรงต่ําเขากับระบบจําหนายแรงต่าํที่เมนชายคา
ตัวอาคาร ใหติดตั้งตามมาตรฐาน การไฟฟาสวนภูมิภาค ตามแบบเลขที่ SA1-015/49013 (การ
ประกอบเลขที่ 7405)        ทั้งนี้ ทอรอยสายขึ้นของผูใชไฟฟาตองขึ้นในที่ของผูใชไฟฟาเทานั้น 
หามขึ้นที่เสาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 
 6.2.11) ระยะหางของทอรอยสายกับสาธารณูปโภคอ่ืนๆ  
         มีรายละเอยีดเชนเดยีวกบัตารางที่ 6-3  
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บทท่ี 7 
การทดสอบทอรอยสาย และการรอยสายเคเบิลใตดิน 

 
กอนที่จะทําการรอยสายเคเบลิใตดินตองตรวจสอบทอรอยสายกอน  เพื่อใหแนใจวาทอไม

ตันและไมมีส่ิงกีดขวางซึ่งอาจจะทําใหสายเคเบิลใตดนิ ชํารุดเสียหายเปนอุปสรรคในการรอยสาย   
โดยปกตแิลวทอสําหรับรอยสายเคเบิลใตดิน ที่เปนทอโพลีเอทธีลีนชนิดความหนาแนนสูง (HDPE)  
ตรงชวงรอยตอระหวางทอรอยสายที่นํามาตอกันเพื่อใหไดความยาวตามที่ตองการนัน้  หากตอกนั
ไมสนิทหรือเหล่ือมลํ้ากันอยูจะทําใหน้ําปนู หรือเศษทรายและดิน เขาไปในทอได   ซ่ึงทําใหเกิด
การติดขัดหรือชํารุดเสียหายตอสายเคเบิลใตดิน  และการฝงทอที่มีระยะทางยาวมากนัน้อาจจะทําให
ทอคดเคี้ยวไปมา ไมไดแนวตรง ก็เปนอุปสรรคอีกอยางหนึ่ง   ดังนัน้จึงจําเปนจะตองมีเครื่องมือ
และวิธีการสําหรับตรวจสอบเพื่อที่จะไดทราบวาทอไหนใชงานไดหรือไมได เพื่อที่จะไดทําการวาง
สายเคเบิลใตดนิ ตอไป 

 
7.1)  ขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพทอรอยสายไฟฟากอนการกอสราง 

    การทดสอบจากการสุมตรวจที่หนางาน (site test) 
- สุมตัวอยางจากทอที่นําสงเขามาที่โครงการกอสราง 
- ทําการตรวจสอบสภาพทั่วไปดวยสายตา เชน สี ขนาด แถบแสดงการผลิตอยูใน
 สภาพที่ด ี
- วัดขนาด ความหนา เสนผานศูนยกลางภายในและภายนอกทอ (ID และ OD) 
- ใชลูก dummy เพื่อทดสอบสภาพของผนังทอรอยสายดานใน 
 

7.2) ขั้นตอนการตรวจสอบทอรอยสายเคเบิลใตดิน 
     เมื่อไดทําการกอสรางแนวทอรอยสายเสร็จเรียบรอยแลว กอนซอมแซมผิวถนนและ

กอนที่จะทําการรอยสายเคเบลิใตดิน  ตองตรวจสอบทอรอยสายกอน  เพื่อใหแนใจวาทอไมตันและ
ไมมีส่ิงกีดขวางซึ่งอาจจะทําใหสายเคเบิลใตดิน ชํารุดเสียหายเปนอุปสรรคในการรอยสาย   โดยปกติ
แลวทอสําหรับรอยสายเคเบลิใตดิน ที่เปนทอโพลีเอทธีลีนชนิดความหนาแนนสูง (HDPE)  ตรง
ชวงรอยตอระหวางทอรอยสายที่นํามาตอกนัเพื่อใหไดความยาวตามที่ตองการนั้น  หากตอกนัไม
สนิทหรือเหล่ือมลํ้ากันอยูจะทําใหน้ําปนู หรือเศษทรายและดิน เขาไปในทอได   ซ่ึงทําใหเกดิการ
ติดขัดหรือชํารุดเสียหายตอสายเคเบิลใตดนิ  และการฝงทอที่มีระยะทางยาวมากนั้นอาจจะทําใหทอ
คดเคี้ยวไปมา ไมไดแนวตรง ก็เปนอุปสรรคอีกอยางหนึง่    ดังนั้นจึงจําเปนจะตองทําการทดสอบ
ทอกอนการรอยสายเคเบิลใตดิน โดยจะตองดําเนินการลางทําความสะอาดและทดสอบทอรอย
สายทุกทอ ซ่ึงมีขั้นตอนวิธีการดังนี้  
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1)  ตรวจสอบและลางทําความสะอาดทอรอยสาย  ใหดําเนินการดังนี ้
  1.1) ใชถุงพลาสติกผูกสี่มุมเปนรมใสเขาไปในทอรอยสาย ตามดวยเชือกไนลอน 

ขนาด φ 1/8  นิ้ว (ควรเปนเชือกในลอนที่แชอยูในน้ํานานๆ ได) แลวฉีดน้ําจาก
เครื่องสูบน้ําเพื่อดันรมใหโผลอีกดานหนึง่ 

 1.2) รอยเชือกไนลอนขนาด φ 1/2 นิ้ว หรือโตกวาเขาในทอรอยสาย โดยผูกเขากับ
  เชือกไนลอน   ขนาด φ 1/8 นิ้ว ตามขอ 1.1 แลวดึงรอยในทอ 
 1.3)  ทําความสะอาดทอรอยสายดวยผากระสอบหรือ flexible cleaner โดยผูกเขากับ

เชือกไนลอนขนาด φ 1/2 นิ้ว ตามขอ 1.2 ลากผานตลอดแนวทอรอยสาย พรอม
ทั้งฉีดน้ําลางทําความสะอาดตามไปดวย กรณีลากไมผานใหทําการตรวจสอบ
หาสาเหตุและตองทําการแกไขจนผากระสอบสามารถลากผานได สาเหตุสวน
ใหญที่ผากระสอบไมสามารถลากผานได มีดังนี ้

 

    
 

รูปท่ี 7-1 Flexible Cleaner 
 

-   ทอรอยสายตบีเกิดจากการดึงทอลอดแบบ horizontal directional drilling 
 (HDD) ใชแรงดึงมากอาจใชลูก dummy ตั้งแตขนาดที่ลากผานและเพิ่มขนาด
 ไปจนขนาดใหญ 

-   ทอรอยสายขาดมักเกดิตรงรอยตอระหวางบอพัก กับ duct bank หรือ duct กับ 
 pipe jacking ตองเปดหนาดินซอม 

-  รอยตอทอยุบตัวบริเวณปากทอที่ตอกันและอาจมีน้ําปนูไหลเขาทอตองเปด
 หนาดินซอม 

-   ทอตันจากการไมปดอุดทอในระหวางรอการรอยสายมีเศษวัสดุเขาทอ 
 1.4) ถาไมสามารถดําเนินการตามขอ 1.1 ได  สามารถใช rod duct ( PVC ) สอดเพื่อ

รอยเชือกกไ็ด ทั้งนี้ในกรณีนี้กอนการกอสรางจะตองตรวจสอบ พจิารณาขั้น
ตอนวิธีการกอสรางวางทอ เทคอนกรีต ไมใหมีเศษหินดนิปูนทราย ฯลฯ เขาใน
ทอรอยสายโดยเด็ดขาด 
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รูปท่ี 7-2 Rod Duct ( PVC ) 
 

1.5) ใหทดสอบทอรอยสายโดยใช dummy ซ่ึงมีขนาดเล็กกวาเสนผานศูนยกลาง
 ภายในของทอ 12 มม. ลากผานทอรอยสาย โดยผูกเขากับเชือกไนลอนขนาด φ 
 1/2 นิ้ว ตามขอ 1.2 และใหใชแรงงานคนหรือแรงดึงไมเกิน 50 kg ถาไม
 สามารถลาก dummy ผานไดตลอดหรือใชแรงดึงสูงเกนิ 50 kg จะตอง
 ตรวจสอบและแกไขจนสามารถลาก dummy ผานไปได 

1.6) ทดสอบทอ elbow 900  ขึ้นเสา riser pole ใหใช dummy ขนาดเล็กกวาเสนผาน
ศูนยกลางภายในของทอ 12 มม. ลากทดสอบเฉพาะทอ elbow ที่จุดขึ้นเสา     
riser pole เทานั้น 

1.7) กรณีทดสอบไมผานตามขอ 1.5 และ 1.6 ใหใชสายเคเบิลใตดินขนาด              
3-1/C,400 mm2 XLPE, 22 kV ความยาว 5 เมตร ลากเขาไปในทุกทอรอยสายที่
 ทําการซอมเพื่อตรวจสอบสภาพผิวเปลือกสาย โดยเปลือกสายที่ทดสอบตอง   
ไมมีรอยถลอก รอยขูดหรือชํารุด 

1.8) เมื่อดําเนินการเสร็จและผานการทดสอบแลว จะตองทาํการอุดทอรอยสายทุก
 ทอทันที โดยใชปล๊ักอุดตามแบบมาตรฐาน การไฟฟาสวนภูมภิาค และขนาด
ตองใหเหมาะสม กับทอรอยสายชนิดนั้นๆ พรอมทั้งรอยเชือกไนลอน
ขนาด φ 1/8 นิ้ว ไวดวยทกุ ทอรอยสาย 

 
 

รูปท่ี 7-3  Plastic Plug 
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A 
50 

X (ดูหมายเหตขุอ 3) ทําจากไมเนื้อแข็ง 

50 

 dummy for testing duct 
A 

SECTION  A - A 

Y  (ดูหมายเหตุขอ 4) 

 
รูปท่ี 7-4  ลักษณะ dummy ท่ีใชในการทดสอบ 

 
หมายเหตุ 

1. dummy ใชสําหรับทดสอบทอรอยสายเคเบิลใตดินระบบ 22,33 & 115 kV 
2. dummy ทําจากไมเนื้อแข็ง (มิติเปนมิลลิเมตร) 
3. เสนผานศูนยกลางของลูก dummy หาจากนําขนาดเสนผานศูนยกลางของทอรอยสายที่

จะทดสอบลบดวย 12  มม. 
4. การทดสอบทอรอยสายเคเบลิใตดินใหใชลูก dummy ขนาดความยาว 400 มม. สวนการ

ทดสอบทอรอยสายชวงขึน้เสา riser pole ใหใชลูก dummy ขนาดความยาว 200 มม. 
 

2) ตรวจสอบการปดปลายทอรอยสายใตดนิสวนที่โผลจากพื้นดนิ (ทีเ่สาตน riser pole) 
จุดประสงคเพือ่ใหมีการปดปลายทอรอยสายใตดนิสวนที่โผลพนจากพื้นดิน(เสาตน (riser pole) ซ่ึง
ยังไมไดติดตั้งสายเคเบิลใตดนิ  ปองกันไมใหมีการทิ้งสิ่งของลงไปในทอ ซ่ึงจะทําใหทออุดตันและ
ลากสายเคเบิลใตดิน ในภายหลังไดยาก ฝาปดจะตองทาํจากพลาสติกโดยมีสวนผสมของ carbon 
black เพื่อใหทนตอแสงแดดไดดี (รังสี ultra violet) หรือทําจาก neoprene rubber ซ่ึงเปนยางชนดิที่
ทนตอแสงแดดไดดี สําหรับการติดตั้งใหดําเนินการตามแบบมาตรฐานเลขที่ SA1-015/31022    
(การประกอบเลขที่ 7232) 
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บทท่ี 8 
เอกสารที่ใชประกอบการขอใชไฟฟา 

 
 เอกสารที่ใชประกอบในการขออนุมัติใชไฟฟาสําหรับระบบเคเบิลใตดิน มีดังนี้.- 
 
 8.1 แบบแปลนแผนผงัอาณาบริเวณ (lay-out plan)  อัตราสวน 1:1000 หรือ 1:500 แสดง
การแบงแปลง และขนาดพืน้ที่ของแปลงจัดสรร (ตารางวา)  ขนาดพืน้ที่ใชสอยและจํานวนชัน้ของ
แตละบานหรือ อาคาร และรูปตัดของถนนตางๆ 
 
 8.2 แบบการตดิตัง้ทอรอยสายไฟฟาและบอพักสายไฟฟา  จะตองประกอบดวยแบบที่ 
สําคัญคือ 
        1) แบบแสดงแนวทอรอยสาย (route of conduit) ในแบบควรมีรายละเอยีดที่สําคัญคือ 
     1.1) จํานวน ชนิด และขนาดของทอรอยสาย รวมทั้งบอพักและหมายเลขของบอพัก
     1.2) ตําแหนงของเสาตน riser pole 
   1.3) ตําแหนงติดตั้งสถานี/เสาตนนั่งรานหมอแปลงไฟฟา ช่ือสถานี/เสาตนนั่งราน 
   1.4) ตําแหนงติดตั้งตูจายไฟแรงต่ํา (distribution box) 
   1.5) ตําแหนงติดตั้งตูมิเตอร (meter cabinet) 
  2) แบบรูปตัดดานขาง (section) และรูปตัดดานยาว (profile) ของแนวทอรอยสาย ณ 

ตําแหนงที่นาจะเปนอุปสรรคในการกอสราง เชน การลอดขามแนวสาธารณูปโภคอื่น 
  3) แบบบอพักสายไฟฟา ตองแสดงรายละเอยีดแบบของบอพักสายชนดิตางๆ  โดย

แสดงรูปดานบน รูปตัดของบอพักสาย ขนาดเหล็กตางๆ ที่ใช  ถาเปนแบบที่ไมเปน
ไปตามแบบมาตรฐานของการไฟฟาสวนภมูิภาค จะตองมีรายการคาํนวณประกอบ
แบบมาแสดงดวย 

  4) แบบที่แสดงการจัดทอรอยสายที่เขาหนาตางของบอพักสาย ซ่ึงจะตองแสดงรายละเอยีด
   ดังนี ้
       4.1) ทิศทางของทอรอยสายทุกบอพัก  ซ่ึงแสดงทิศทางของทอรอยสายวาไปยัง riser 
    pole บอพักถัดไปหรือเขาตูจายไฟแรงต่ํา 
    4.2) ระบุระดับของทอรอยสายวาอยูหางจากเพดานบอ ดานขางของหนาตางบอ (ซาย 
    ขวา)  และกนบอเปนระยะทางเทาใด (กรณแีบบที่ไมเปนไปตามแบบมาตรฐาน
    ของการไฟฟาสวนภูมภิาค)   
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        8.3 แบบการเดินสายเคเบิลใตดิน  จะตองประกอบดวยแบบที่สําคัญคือ 
  1)  Route of underground cable หรือ circuit schematic diagram เปนแบบแสดงการลาก

สายเคเบิลใตดนิ โดยจะตองบอกถึงขนาดสาย ระยะหางของสาย สายปอนตางๆ 
ตําแหนงบอพกั การตอสายในบอพัก  และแสดงการจายไฟเขาอาคารตางๆ   แบบ
ชนิดนี้ควรจะเขียนอยูบนกระดาษที่มีอัตราสวนขนาดเดียวกับแบบ route of conduit 

  2) Cable arrangement แบบการจัดวางสายเคเบิลฯ โดยเปนแบบที่แสดงการจัดสาย
เคเบิลฯ ที่เขาหรือออกจากทอ แสดงการตอแยกสายในบอพัก และระบุชนิดของหวั
ตอสายที่ใช โดยแบบการจัดวางสายใหเขียนอยูบนกระดาษขนาด A4 

  3) Single line diagram เปนแบบที่แสดงรายละเอียดของวงจรไฟฟา โดยแสดงจํานวน
สถานีและขนาดของหมอแปลงไฟฟา ขนาดสายตางๆ ขนาดเครื่องปองกัน และคุณ
สมบัติที่สําคัญในวงจรไฟฟา 

 

 8.4 แบบแสดงรายละเอียดการติดตัง้ ไดแก 
  1) แบบแสดงรายละเอียดการติดตั้งชุดสวติชแรงสูง  หมอแปลงไฟฟาชุดสวิตชแรงต่ํา 
  2) แบบแสดงรายละเอียดการติดตั้งตูมิเตอร หรือที่เสาของอาคาร หรือที่เสารั้ว สําหรับ
     ติดตั้งมิเตอร  
 

 8.5 จํานวนแบบที่ตองจัดสง 
  1) แบบเพื่อประกอบการขออนุมัติในเบื้องตน จํานวน 3 ชุด 
  2) แบบสําหรับการประทับตราอนุมัติเพื่อการดําเนินการ จํานวน 5 ชุด 
  3) แบบการติดตั้งจริง (asbuilt drawing) จํานวน 5 ชุด จดัสงใหการไฟฟาสวนภูมิภาค 
   เมื่อดําเนินการกอสรางแลวเสร็จ 
 

 8.6 รายละเอียดคุณสมบตัิของอุปกรณไฟฟา จํานวน 2 ชุด ไดแก 
  1) หมอแปลงไฟฟา 
  2) สายไฟฟา และทอรอยสายไฟฟา 
  3) ตูสวิตชแรงสูงและแรงต่ํา และเครื่องปองกัน 
  4) อุปกรณตอแยกสาย และหัวตอสายเคเบิลใตดิน 
 

 8.7 รายละเอียดการคํานวณ ไดแก 
1) การคํานวณขนาดสายเคเบิลใตดินแรงสูง ที่ไมมีกําหนดอยูในมาตรฐาน การไฟฟา  
     สวนภูมภิาค หรือใชขนาดสายเคเบิลฯ จากเอกสารบริษัทผูผลิต  

  2) การคํานวณขนาดสายเมนและสายปอนเคเบิลใตดินแรงต่ํา 
  3) การคํานวณหาขนาดแรงดนัตกที่จดุมิเตอร 
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  4) การคํานวณหาขนาดหมอแปลงไฟฟา 
 

 8.8  เอกสารสําหรับขั้นตอนการดึงลากสายเคเบิลใตดิน 
กอนลงมือดึงลากสายเคเบิลใตดิน(ตองผานขั้นตอนการลางทําความสะอาดทอรอย

สายและทดสอบทอรอยสายกอน)ใหบริษทัฯ จัดสงรายละเอียดดังตอไปนี้ให การไฟฟาสวนภูมิภาค 
ตรวจสอบใหความเหน็ชอบกอนดังนี้  

1) แผนการดําเนนิงานแสดงขัน้ตอนการปฏบิัติในการดึงลากสายเคเบิลใตดิน 
2) รายการเครื่องมือ – อุปกรณ ที่ใชในการดึงลากสายเคเบิลใตดิน 
3) บุคลากรที่ควบคุมงาน-ประสบการณในการทํางานดึงลากสายเคเบิลใตดิน 
4) เอกสารแสดงการคํานวณแรงดึงของสายเคเบิลใตดิน , คาแรงกดที่ผนังทอ (side wall 

pressure) ตามมาตรฐาน IEEE 525-1992 “ Guide for the Design and Installation of 
cable system in substation ” 
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ภาคผนวก 

 
แบบมาตรฐานการกอสรางระบบเคเบิลใตดิน 
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